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10 La presente invention concerne d'une maniere generale le controle 

de navigation dans une image numerique possedant des zones zoomables. On 
definit une zone zoomable comme une zone de I'image -qui est accessible a 
une resolution plus grande que le reste de 1'image. 

II existe des techniques pour naviguer dans une image memorisee 

15 dans un serveur, depuis un terminal client connecte a ce serveur. Par exemple, 
la technique Quicktime VR permet entre autre de zoomer dans une image au 
format JPEG. Cette technique est impiementee dans un logiciel disponible via 
Internet a i'adresse http://www.apple.com/quicktime. 

Ainsi, grace a cette technique, il est possible, depuis le terminal 

20 client, d'effectuer des zooms et des translations dans I'image memorisee sur le 
serveur. Une fenetre de vue restitue le resultat de la navigation au niveau du 
terminal client. 

Pour cela, I'image est memorisee selon plusieurs resolutions dans le 
serveur. On passe d'une resolution a une resolution superieure par sur- 
25 echantillonnage. 

Dans cette technique, il n'y a pas a proprement parler de zone 
zoomable dans Timage, puisque c'est I'image entiere qui est zoomable. 

Par ailleurs, il existe des techniques de compression d'image qui 
permettent de definir des zones zoomables. Par exemple la compression 
30 d'image selon la norme JPEG2000 permet de creer une ou plusieurs zones 
zoomables dans I'image. Une zone zoomable peut etre decodee a une 
resolution plus grande que le reste de I'image. 
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II est alors necessaire de definir des regies de navigation dans 
.' ; I'image puisque I'integralite de I'image n'est pas zoomable et que toutes les 
zones zoomables ne sont pas necessairement accessibles aux memes 
i 1 resolutions. 

5 La presente - invention vise a remedier aux. inconvenients de la 

technique anterieure, en fournissant un procede et un dispositif de creation de 
fichier decrivant une image numerique qui permettent de definir une zone 
zoomable dans I'image et de gerer la navigation dans la zone zoomable. 

10 A cette fin, ('invention propose un procede de creation de fichier 

decrivant une image numerique, cette image ayant une resolution donnee, 
' * '"caracterise en ce qu'il comporte les etapes de*: ' 

- definition d'au moins une zone zoomable dans I'image, une zone 
zoomable etant definie par ses caracteristiques d'emplacement dans I'image, 

15 de taille et d'au moins une resolution supplemental, 

- ecriture des caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable 
dans un premier fichier, 

- ecriture de fonctions de gestion de navigation dans I'image, dans le 
premier fichier. 

20 L'invention permet de definir des zones zoomables dans une image 

numerique et d'associer a cette image des fonctions de navigation dans Timage 
qui prennent en compte ces zones zoomables. 

Selon une caracteristique preferee, le premier fichier est un fichier 
.25 de type SWF. Ce type de fichier est bien adapte a la mise en ceuvre de 
l'invention.. 

Selon une caracteristique preferee, I'ecriture des caracteristiques est 
realisee par instanciation d'objet. Cela permet une definition precise des zones 
zoomables. 

30 - 

Selon une caracteristique preferee, le procede comporte en outre 
I'etape de : 
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- compression de I'image et memorisation des donnees de 
compression dans un second fichier, les donnees de compression permettant 
de reconstruire I'image a sa resolution et ladite au moins une zone zoomable a 
ladite au moins une resolution supplemental. 

L'image compressee peut etre stockee en utilisant moins de place 
en memoire ou transmise en necessitant un debit plus faible. 

Selon une caracteristique preferee, la compression est de type 
JPEG2000. Cette technique est tres repandue pour compresser les images. 

L'invention a egalement trait a un precede de lecture de fichier 
decrivant une image numerique codee par le procede precedernment presente, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- lecture des caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable 
dans le premier fichier, 

- reception d'un ordre de navigation, 

- test de compatibility entre I'ordre de navigation * et . les 
caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

- lecture des fonctions de gestion de navigation dans Timage; dans le 
premier fichier, et execution de ces fonctions, si le resultat du test precedent 
est une incompatibility. 

Le procede de lecture permet a un utilisateur d'expioiter, les 
possibilites de navigation dans Timage. 

Selon une caracteristique preferee, I'ordre de navigation comporte 
un ordre de deplacement dans Timage et/ou un ordre de zoom. 

Selon une caracteristique preferee, Texecution des fonctions de 
navigation comporte Taffichage d'un message. Ce message indique par 
exemple que I'ordre de navigation n'est pas compatible avec les zones 
zoomables definies. 

Selon une caracteristique preferee alternative, Texecution des 
fonctions de navigation comporte un zoom par interpolation dans I'image 
decodee. Ainsi, un ordre de navigation qui n'est pas compatible peut tout de 
merne etre executer. 

Selon une caracteristique preferee, le procede comporte I'etape de : 
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- decompression des donnees necessaires a I'execution de I'ordre 
de navigation, si le resultat du test de compatibility est positif. 

En effet, dans ce cas, les donnees necessaires a I'execution de 
I'ordre de navigation sont disponibles dans le fichier compresse. 
-5 - ■ ■ 

Correlativement, I'invention concerne un dispositif de creation de 
fichier decrivant une image numerique, cette image ayant une resolution 
donnee, 

caracterise en ce qu'il comporte : 
10 - des moyens de definition d'au moins une zone zoomable dans 

I'image, une zone zoomable etant definie par ses caracteristiques 
d'emplacement dans I'image, de taille et d'au moins* une resolution 
supplemental, 

- des moyens d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins une 
1 5 zone zoomable dans un premier fichier, 

- des moyens d'ecriture de fonctions de gestion de navigation dans 
I'image, dans le premier fichier. 

L'invention concerne aussi un dispositif de lecture de fichier 
decrivant I'image numerique. 

20 Les dispositifs selon I'invention comportent des moyens de mise en 

oeuvre des caracteristiques precedemment exposees. 

Le dispositif de creation, le procede et le dispositif de lecture 
presentent des avantages analogues a ceux precedemment presentes. 

L'invention concerne aussi un appareil numerique incluant le 

25 dispositif selon I'invention ou des moyens de mise en oeuvre du procede selon 
I'invention. Cet appareil numerique est par exemple un appareil photographique 
numerique, un camescope numerique, un scanner, une imprimante, un 
photocopieur, un telecopieur. Les avantages du dispositif et de I'appareil 
numerique sont identiques a ceux precedemment exposes. 

30 Un moyen de stockage d'information, lisible par un ordinateur ou par 

un microprocesseur, integre ou non au dispositif, eventuellement amovible, 
memorise un programme mettant en oeuvre le procede selon I'invention. 
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Un programme d'ordinateur lisible par un microprocesseur et 
comportant une ou plusieurs sequence destructions est apte a mettre en 
oeuvre les procedes selon I'invention. 

5 Les caracteristiques et avantages de la presente invention 

apparaitront plus clairement a la lecture d'un mode prefere de realisation 
illustre par les dessins ci-joints, dans lesquels : 

- la figure 1 represente un dispositif de creation de fichier decrivant 
une image numerique selon invention et un dispositif de lecture de fichier 

0 decrivant une image numerique correspondant, 

- la figure 2 represente un mode de realisation d'un dispositif mettant 
en oeuvre invention, '* • 

- la figure 3 represente un mode de realisation de procede de 
creation de fichier decrivant une image numerique selon I'invention, 

15 - la figure 4 represente une image traitee selon I'invention, 

- la figure 5 represente un mode de realisation de procede de lecture 
de fichier decrivant une image numerique selon I'invention. , r * 

Selon le mode de realisation choisi et represente a la figure 1, ; un 
20 serveur 1 est relie a un terminal client 2 par I'intermediaire d'un reseau de 
communication 3. Le serveur 1 met en oeuvre le dispositif de creation de fichier 
decrivant une image numerique selon I'invention et le terminal client 2 met en 
oeuvre le dispositif de lecture de fichier decrivant une image numerique selon 
I'invention. 

25 Le serveur 1 et le terminal client 2 sont des ordinateurs dont un 

exemple d'architecture est decrit dans la suite. 

Le terminal client 2 comporte une fenetre d'affichage d'image 5, des 

boutons de navigation 6 pour effectuer des translations et des boutons de 

navigation 7 pour effectuer des zooms dans I'image. 
30 Le serveur comporte une memoire dans laquelle est memorisee une 

image 4. II comporte egalement un fichier 9 au format SWF qui sera detaille 

dans la suite. Le format SWF est le format dit flash defini par la societe 
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Macromedia. Le logiciel Flash MX de creation de contenu au format flash de 
cette societe est disponible via Internet a Tadresse : 
http://www.macromedia.com/software/flash/ . 

Le livre intitule « Flash MX » de Guylaine Monnier, aux editions 
• -5 Dunody Paris, 2002, decrit ce logiciel. 

Selon ('invention, le dispositif de creation de fichier decrivant une 
image numerique comporte : 

- des moyens 1 1 de definition d'au moins une zone zoomable dans 
10 Timage, une zone zoomable etant definie par ses caracteristiques 

d'emplacement dans Timage, de taille et d'au moins une resolution 
r% ^ supplemental; » 1 • 

- des moyens 12 d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins 
une zone zoomable dans un premier fichier, 

15 - des moyens 13 d'ecriture de fonctions de gestion de navigation 

dans Timage, dans le premier fichier. 

Selon Tinvention, le dispositif de lecture de fichier decrivant une 
image numerique codee par le dispositif precedent comporte : 
20 - des moyens 21 de lecture des caracteristiques de ladite au moins 

une zone zoomable dans le premier fichier, 

- des moyens 6, 7, 8 de reception d'un ordre de navigation, 

- des moyens 22 de test de compatibility entre Tordre de navigation 
et les caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

25 - des moyens 23 de lecture des fonctions de gestion de navigation 

dans Timage, dans le premier fichier, et d'execution de ces fonctions, si le 
resultat du test precedent est une incompatibility. 

Comme represente a la figure 2, le serveur 1 est par exemple un 
30 micro-ordinateur 10 connecte a differents peripheriques, par exemple une 
camera numerique 107 (ou un scanner, ou tout moyen d'acquisition ou de 
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stockage d'image) reliee a une carte graphique et fournissant des informations 
a traiter selon Pinvention. 

Le dispositif 10 comporte une interface de communication 112 reliee 
au reseau 3 apte a transmettre des donnees numeriques a traiter ou 
5 inversement a transmettre des donnees traitees par le dispositif. Le dispositif 
10 comporte egalement un moyen de stockage 108 tel que par exemple un 
disque dur. II comporte aussi un lecteur 109 de disque 110. Ce disque 110 peut 
etre une disquette, un CD-ROM ou un DVD-ROM, par exemple. Le disque 110 
comme le disque 108 peuvent contenir des donnees traitees selon ['invention 

10 ainsi que le ou les programmes mettant en oeuvre Pinvention qui, une fois lu par 
le dispositif 10, sera stocke dans le disque dur 108. Selon une variante, le 
programme permettant au dispositif de mettre en oeuvre Pinvention, pourra etre 
stocke en memoire morte 102 (appeiee ROM sur le dessin). En seconde 
variante, le programme pourra etre regu pour etre stocke de fagon identique a 

15 celle decrite precedemment par Pintermediaire du reseau de communication 3. 
Le dispositif 10 est relie a un microphone 111. 

Ce meme dispositif possede un ecran 104 permettant de visualiser 
les donnees a traiter ou de servir d'interface avec Putilisateur qui peut ainsi 
parametrer certains modes de traitement, a Paide du clavier 114 ou de tout 

20 autre moyen (souris par exemple). 

L'unite centrale 100 (appeiee CPU sur le dessin) execute les 
instructions relatives a la mise en oeuvre de Pinvention, instructions stockees 
dans la memoire morte 102 ou dans les autres elements de stockage. Lors de 
la mise sous tension, les programmes de traitement stockes dans une memoire 

25 non volatile, par exemple la ROM 102, sont transferes dans la memoire vive 
RAM 103 qui contiendra alors le code executable de Pinvention ainsi que des 
registres pour memoriser les variables necessaires a la mise en oeuvre de 
Pinvention. 

De maniere plus generate, un moyen de stockage d'information, 
30 lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur, integre ou non au 
dispositif, eventuellement amovible, memorise un programme mettant en 
oeuvre le procede selon Pinvention. 
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Le bus de communication 101 permet la communication entre les 
differents elements inclus dans le micro-ordinateur 10 ou relies a lui. La 
. representation du bus 101 n'est pas limitative et notamment ('unite centrale 100 
est susceptible de communiquer des instructions a tout element. d.u micro- 
. _5 ordinateur 10 directement ou par I'intermediaire.d.'un autre element du micro- 
ordinateur 10. 

Le terminal client 2 est lui aussi un ordinateur ayant une architecture 
similaire a celle du serveur 1 . 

10 La figure 3 represente un mode de realisation de procede de 

creation de fichier decrivant une image numerique, selon I'invention. Ce 

precede est mis en oeuvre dansMe serveur et comporte des etapes E1 a E4. 

Le procede est realise sous la forme d'un algorithme qui peut etre 

memorise en totalite ou en partie dans tout moyen de stockage d'information 
15 capable de cooperer avec le microprocesseur. Ce moyen de stockage est 

lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur. Ce moyen de stockage est 

integre ou non au dispositif, et peut etre amovible. Par exemple, il peut 

comporter une bande magnetique, une disquette ou un CD-ROM (disque 

compact a memoire figee). 
20 L'etape E1 est la formation d'au moins une zone zoomable dans une 

image 4 memorisee dans le serveur 1. L'image 4, representee a la figure 4, a 

par exemple une faille de 500x500 pixels. 

Pour definir une zone zoomable, I'utilisateur utilise un logiciel de 

creation de contenu, par exemple le logiciel Flash MX de la societe 
25 Macromedia. 

Ainsi, I'utilisateur definit une zone 21 et une zone 22. Pour chaque 

zone il entre, par exemple avec le clavier, le nombre de niveaux de resolution 

supplementaires accessibles. 

La zone 21 est definie par son coin superieur droit de coordonnees 
30 (200, 200) dans un repere de coordonnees lie a Timage 4 et par sa taille de 

50x30 pixels. 
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Le nombre de resolutions supplementaires accessibles pour la zone 
21 est un, selon le choix de I'utilisateur. Ainsi, I'utilisateur a decide qui la zone 
zoomable 21 sera accessible a la resolution originale 50x30 et a la resolution 
supplemental 100x60. 
5 De maniere analogue, la zone 22 a son coin superieur droit en (250, 

400) et pour taille 120x30 pixels. 

Le nombre de resolutions supplementaires accessibles pour la zone 
21 est deux, selon le choix de I'utilisateur. La zone 22 sera done accessible a la 
resolution originale 120x30 et aux resolutions supplementaires 240x60 et 
10 480x120. 

L'etape E1 est suivie de l'etape E2 a laquelle les informations 
relatives aux zones zoomables sont ecrites dans un fichier de type SWF. 

Un fichier SWF est un fichier construit par le logiciel de creation de 
contenu et qui contient des instructions lisibles par le client. Notamment, le 
15 fichier SWF peut contenir des variables auxquelles sont affectees des valeurs. 
La description de cette procedure se trouve dans le guide « Flash MX » 
precedemment cite. 

Plus specifiquement, I'utilisateur cree, par programmation orientee 
objet, des classes qui comportent des attributs. Des objets sont ensuite 
20 instancies pour les classes, les attributs recevant alors une valeur. 

Ainsi, une classe NombreDeZone est creee par I'utilisateur. La 
classe NombreDeZone comporte un attribut nbr de type entier representant le 
nombre de zones. Une classe InfoZone est egalement creee par I'utilisateur. La 
classe InfoZone comporte les attributs x, y, taillex, tailley, resolutions 
25 representant les coordonnees, la taille et le nombre de resolutions accessibles. 

Un objet N1 sera instancie pour la classe NombreDeZone, avec par 
exemple pour valeur Nl.ribr = 2. Deux objets Z1 et Z2 sont instancies pour la 
classe InfoZone, avec pour valeurs : 



30 



Z1.x=200 
Z1.y=200 
Z1.taillex=50 
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Z1 .tailley=30 
Z1.resolutions=1 
Z2.x=250 
Z2.y=400 

Z2.taillex=120 • • • 

Z2.tailley=30 
Z2.resolutions=2 

L'etape E1 est egaiement suivie de i'etape E4, qui est la 
compression de I'image selon la norme JPEG2000. Le resultat est un fichier 
compresse qui contient I'ensemble des donnees necessaires au decodage 
ulterieur de I'image a' la resolution 500x500/ ainsi que les donnees necessaires 
au decodage ulterieur des zones zoomables, aux resolutions accessibles pour 
chaque zone. 

Le fichier compresse est memorise dans le serveur. Soit le fichier 
compresse est contenu dans le fichier SWF, soit I'adresse du fichier compresse 
est contenue dans le fichier SWF. 

L'etape E2 est suivie de I'etape E3 a laquelle les fonctions de 
gestion des incompatibilites de navigation sont ecrites dans le fichier SWF par 
le logiciel de creation de contenu. 

Ces fonctions ont pour but de detecter si I'utilisateur du terminal 
client essaie de naviguer dans des zones et des resolutions de I'image qui ne 
sont pas accessibles parce qu'elles n'existent pas dans le fichier compresse. 

Ces fonctions sont implementees dans le langage ActionScript qui 
permet d'ecrire les fichiers SWF. Elles comportent une comparaison de la zone 
demandee et de sa resolution avec les zones disponibles et de leurs 
resolutions. En cas d'incompatibilite, un traitement approprie est implements 
dans ces fonctions. Par exemple, en cas de demande de navigation 
incompatible avec les zones zoomables disponibles, il est possible de ne pas 
executer I'ordre de navigation, et d'afficher un texte du type «Pas de donnees 
disponibles pour effectuer cette action ». Ce texte est cree a I'aide de la 
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fonction createTextField() disponible dans le langage ActionScript. Ces 
fonctions sont plus detaillees dans la partie decodage. 

La figure 5 represente un mode de realisation de procede de lecture 
5 de fichier decrivant une image numerique, selon I'invention. Ce procede est mis 
en oeuvre dans le terminal client 2 et comporte des etapes E10 a E18. 

Le procede est realise sous la forme d'un algorithme qui peut etre 
memorise en totalite ou en partie dans tout moyen de stockage d'information 
capable de cooperer avec le microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
10 lisible par un ordinateur ou par un microprocesseur. Ce moyen de stockage est 
integre ou non au dispositif, et peut etre amovible. Par exemple, il peut 
comporter une bande magnetique, une disquette ou un CD-ROM (disque 
compact a memoire figee). 

On suppose que I'utilisateur du terminal client souhaite importer 
1 5 ('image 4 memorisee sur le serveur. 

L'etape E10 est une requete effectuee au niveau du terminal client 
pour obtenir le fichier SWF 9 correspondant a Timage 4 et memorise sur le 
serveur 1. Le fichier SWF 9 est transmis via le reseau 3 puis regu par le 
terminal client 2. 

20 Uetape suivante E11 est I'execution du fichier SWF. Notamment, au 

cours de son execution, une partie des donnees du fichier compresse 
JPEG2000 memorise sur le serveur est importee sur le terminal client et 
decodee pour afficher une partie de Timage disponible a la resolution 500x500. 
* Par exemple, on choisit d'importer et d'afficher la zone de 10x10 pixels dont le 
25 coin superieur droit se trouve aux coordonnees (210,210) de I'image initiale. 

L'etape suivante E12 est I'affichage de la zone de Timage qui a ete 
importee a l'etape precedente. 

L'etape suivante E13 est la lecture des informations des zones 
zoomables dans le fichier SWF. 
30 L'etape suivante E14 est la reception d'un ordre de navigation. Un 

ordre de navigation peut etre un ordre de translation commande par 
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I'intermediaire des boutons 6 oil un ordre de zoom avant ou arriere commande 
par I'intermediaire des boutons 7 et 8. 

L'etape suivante E15 est un test de compatibilite afin de savoir si 
I'ordre de navigation est compatible avec les zones zoomables de I'image. 

• -Pour, cela, • les .caracteristiques de la zone demandee sont 
determinees. Ces caracteristiques sont la resolution et les coordonnees dans 
cette resolution de la zone demandee. Si la resolution demandee n'est pas la 
resolution initiate de I'image, les caracteristiques des zones zoomables sont 
determinees. On teste ensuite si la zone demandee est entierement a I'interieur 
d'une zone zoomable. 

* Par* example; la' fenetre d'affichage" 5 sur le' terminal client 2 

correspond a une zone de taille 10x10 pixel dont le coin superieur gauche a 
pour coordonnees (210, 210) dans Timage a sa resolution initiale. 

On suppose que I'utilisateur clique sur le bouton 7, commandant 
ainsi un zoom de I'image 5. II s'agit d'un zoom d'un facteur 2 dans chaque 
dimension, qui definit la resolution demandee par I'utilisateur. 

Tout d'abord, le test de compatibilite comporte la determination des 
caracteristiques de la zone demandee : la taille est de 20x20 pixels, et les 
coordonnees du coin superieur droit sont (420,420) dans I'image zoomee. 

Ensuite, le test de compatibilite comporte la determination des 
caracteristiques des zones zoomables a la resolution demandee. A cette 
resolution, deux zones zoomables existent. La premiere correspond a la zone 
21 . Elle a une taille de 100x60 pixels et son coin superieur gauche est en (400, 
400) a la resolution demandee. La seconde zone zoomable correspond a la 
• zone 22. Elle a une taille de 240x60 et son coin superieur gauche est en (500, 
800). 

La zone demandee est entierement incluse a I'interieur de la 
premiere zone zoomable (100x60 pixels en (400, 400)). L'action est alors 
definie comme compatible avec I'ordre donne. 
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On suppose que dans un deuxieme temps, I'utilisateur clique sur les 
boutons de navigation 6 de fagon a translater la fenetre d'affichage de 40 pixels 
vers le haut. 

Le test de compatibilite comporte a nouveau les etapes 
precedemment decrites : determination des caracteristiques de la zone 
demandee (20x20 pixels en (380,420)), determination des caracteristiques des 
zones zoomables a la resolution courante (deux zones zoomables existent, une 
de taille 100x60 pixels dont le coin superieur gauche est en (400,400) a la 
resolution demandee, et une de taille 240x60 dont le coin superieur gauche est 
en (500,800)). 

La zone demandee n'est pas entierement a i'interieur d'une zone 
zoomable. L'action est alors definie comme incompatible avec I'ordre donne. 

Lorsque qu'il n'y a pas compatibilite entre I'ordre de navigation et les 
zones zoomables, I'etape E15 est suivie de I'etape E16 d'execution ,.des 
fonctions de gestion des incompatibilites de navigation se trouvant dans le 
fichier SWF. Par exemple, une telle fonction peut simplement afficher/un 
message «Pas de donnees disponibles pour effectuer cette action ». 

Une autre possibility de gestion d'incompatibilite est, dans le cas ou 
un zoom est demande alors qu'aucune donnee, n'est disponible car la zone 
n'est pas zoomable, d'effectuer un zoom par interpolation. Ceci signifie que 
Timage sera agrandie en augmentant artificiellement le nombre de pixels, sans 
rapatrier de donnees depuis le serveur. 

Lorsqu'il y a compatibilite entre I'ordre de navigation et les zones 
zoomables,, I'etape E15 est suivie de I'etape E17 qui est une requete aupres du 
serveur pour se faire envoyer les donnees du fichier compresse correspondant 
a la nouvelle zone demandee dans la fenetre d'affichage. Selon la norme 
JPEG2000, les donnees de codage sont organisees en blocs de donnees qui 
correspondent a une certaine resolution de I'image, et a une certaine 
localisation spatiale de Timage a cette resolution. Pour afficher la zone de 
20x20 pixels dont les coordonnees du coin superieur droit sont (420, 420) dans 
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rimage zoomee, il suffit de recuperer les blocs de donnees associes a cette 
zone. Ces blocs sont decodes de maniere classique. 

L'etape suivante E18 est la construction et I'affichage de rimage 
demandee par Tutilisateur. 

Bien entendu, la presente invention n'est nullement limitee aux 
modes de realisation decrits et representes, mais englobe, bien au contraire, 
toute variante a la portee de Thomme du metier. 
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REVINDICATIONS 



5 1. Procede de creation de fichier decrivant une image numerique, 

cette image ayant une resolution donnee, 

caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- definition (E1) d'au moins une zone zoomable dans I'image, une 
zone zoomable etant definie par ses caracteristiques d'emplacement dans 

10 I'image, de taille et d'au moins une resolution supplementaire, 

- ecriture (E2) des caracteristiques de ladite au moins une zone 
zoomable dans un premier fichier, 

- ecriture (E3) de fonctions de gestion de navigation dans I'image, 
dans le premier fichier. 

15 

2. Procede selon la revendication 1, caracterise en ce que le premier 
fichier est un fichier de type SWF. 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que 
20 I'ecriture des caracteristiques (E3) est realisee par instanciation d'objet. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre Tetape de : 

- compression (E4) de I'image et memorisation des donnees de 
25 compression dans un second fichier, les donnees de compression permettant 

de reconstruire I'image a sa resolution et ladite au moins une zone zoomable a 
ladite au moins une resolution supplementaire. 

5. Procede selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
30 compression (E4) est de type JPEG2000. 
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6. Procede de lecture de fichier decrivant une image numerique 
codee par le procede selon Tune quelconque des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce qu'il comporte les etapes de : 

- lecture (E13) des caracteristiques de ladite au moins.une zone 
5 zoomable dans. le premier fichier, 

- reception (E14) d'un ordre de navigation, 

- test (E15) de compatibility entre I'ordre de navigation et les 
caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

- lecture (E16) des fonctions de gestion de navigation dans rimage, 
10 dans le premier fichier, et execution de ces fonctions, si le resultat du test 

precedent est une incompatibility. 

7. Procede selon la revendication 6, caracterise en ce que I'ordre de 
navigation (E14) comporte un ordre de deplacement dans rimage et/ou un 

15 ordre de zoom. 

8. Procede selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que 
I'execution (E16) des fonctions de navigation comporte I'affichage d'un 
message. 

20 

9. Procede selon la revendication 6 ou 7, caracterise en ce que 
Texecution (E16) des fonctions de navigation comporte un zoom par 
interpolation dans rimage decodee. 

25 10. Procede selon Tune quelconque des revendications 6 a 9, 

caracterise en ce qu'il comporte I'etape de : 

- decompression (El 7) des donnees necessaires a I'execution de 
I'ordre de navigation, si le resultat du test de compatibilite est positif. 

30 11. Dispositif de creation de fichier decrivant une image numerique 

(4), cette image ayant une resolution donnee, 
caracterise en ce qu'il comporte : 
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- des moyens de definition d'au moins une zone zoomable dans 
I'image, une zone zoomable etant definie par ses caracteristiques 
d'emplacement dans I'image, de taille et d'au moins une resolution 
supplemental, 

- des moyens d'ecriture des caracteristiques de ladite au moins une 
zone zoomable dans un premier fichier (9), 

- des moyens d'ecriture de fonctions de gestion de navigation dans 
nmage, dans le premier fichier (9). 

12. Dispositif selon la revendication 11, caracterise en ce que les 
moyens d'ecriture sont adaptes a mettre en oeuvre un premier fichier (9) qui est 
un fichier de type SWF. 

13. Dispositif selon la revendication 11 ou 12, caracterise en ce que 
les moyens d'ecriture sont adaptes a ecrire les caracteristiques par 
instanciation d'objet. 

14. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 11, a; 13, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre : 

- de moyens de compression de I'image et memorisation des 
donnees de compression dans un second fichier, les donnees de compression 
permettant de reconstruire I'image a sa resolution et ladite au moins une zone 
zoomable a ladite au moins une resolution supplemental. 

15. Dispositif selon la revendication 14, caracterise en ce que les 
moyens de compression sont adaptes a mettre en oeuvre une compression de 
type JPEG2000. 

16. Dispositif de lecture de fichier decrivant une image numerique 
codee par le dispositif selon Tune quelconque des revendications 11 a 15, 
caracterise en ce qu'il comporte : 
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- des moyens de lecture des caracteristiques de ladite au moins une 
zone zoomable dans le premier fichier, 

- des moyens (6, 7, 8) de reception d'un ordre de navigation, 

- des moyens de test de compatibility entre I'ordre de navigation et 
5 les caracteristiques de ladite au moins une zone zoomable, 

- des moyens de lecture des fonctions de gestion de navigation dans 
rimage, dans le premier fichier, et d'execution de ces fonctions, si le resultat du 
test precedent est une incompatibility. 

10 17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que les 

moyens (6, 7, 8) de reception d'ordre de navigation sont adaptes a recevoir un 
ordre de" deplacement dans I Wage et/bu un ordre de zoom. 

18. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que 
15 les moyens d'execution des fonctions de navigation sont adaptes a afficher un 

message. 

19. Dispositif selon la revendication 16 ou 17, caracterise en ce que 
les moyens d'execution des fonctions de navigation sont adaptes a effectuer un 

20 zoom par interpolation dans I'image decodee. 

20. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 16 a 19, 
caracterise en ce qu'il comporte : 

- des moyens de decompression des donnees necessaires a 
25 ('execution de I'ordre de navigation, si le resultat du test de compatibility est 

positif. 

21. Dispositif de creation selon Tune quelconque des revendications 
11 a 15, caracterise en ce que les moyens de definition et ecriture sont 

30 incorpores dans : 

- un microprocesseur (100), 
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- une memoire morte (102) comportant un programme pour traiter 
les donnees, et 

- une memoire vive (103) comportant des registres adaptes a 
enregistrer des variables modifiees au cours de I'execution dudit programme. 

5 

22. Dispositif de lecture selon Tune quelconque des revendications 
16 a 20, caracterise en ce que les moyens de lecture, reception et test sont 
incorpores dans : 

- un microprocesseur (100), 

10 - une memoire morte (102) comportant un programme pour traiter 

les donnees, et 

- une memoire vive (103) comportant des registres adaptes a 
enregistrer des variables modifiees au cours de I'execution dudit programme. 

15 23. Appareil de traitement (10) d'une image numerique, caracterise 

en ce qu'il comporte des moyens adaptes a mettre en ceuvre le procede selon 
Tune quelconque des revendications 1 a 10. 

24. Appareil de traitement (10) d'une image numerique, caracterise 
20 en ce qu'il comporte le dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 1 
a 22. 
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